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Sammendrag

Naturvitenskap, medisin og teknologi er blant de viktigste endringsfaktorene i samfunnet, og
avgjarende for var evnetil a sikre en baarekraftig utvikling, velferd og verdiskapning. Det er
derfor viktig at samfunnet pa en tydelig méte viser vilje og evnetil a satse tungt og fremtidsrettet
pa disse omrédene.

Kartlegginger viser at det er et etterslep i investeringer i vitenskapelig utstyr og et stort behov for
gkte satsinger fremover. Derfor foreslas det at 15-20 milliarder kroner av var petroleumsformue
investert i utlandet flyttes hjem til opprettelse av et investeringsfond for vitenskapelig utstyr.
Denne satsingen skal betraktes som et farste trinn i en kraftfull langsiktig utvikling av norsk
forskning.

Fondet skal brukestil & dekke det | gpende behovet for utstyrsinvesteringer de neste 10 arene. |
tillegg skal det finansiere etablering av 2— 4 teknol ogiske forskningssentre av betydelig sterrelse,
som er i verdensklasse og representerer det beste i Europa pafeltet. Somillustrasion pa slike
store satsinger er to forslag skissert. Det ene er et Senter for Partikkel- og Stréleforskning
(SPOS). Det andre er de Nasjonale sentrene for Baarekraftig Energi -produksion og -bruk (NBE).
Prisen for hver av disseinklusiv drift i 10 ar vil vaare om lag kr. 2 milliarder kroner

Samlet vil investeringene pa utstyrssiden bidratil et betydelig | ft for norsk forskning, og vil
trekke forskere og forskningsintensive bedrifter til landet. Investeringene vil ogsa sende et signal
til ungdom om fagenes og forskningens viktighet, og at det er fornuftig & satse pa en forsker-
karriere. SPOS vil sikre at norske kreftpasienter far et bedre behandlingstilbud enni dag, og vil i
tillegg utgjere en infrastruktur av betydning for forskning i mange fag. NBE vil bidratil mer
miljevennlig energiprodukson, lavere energiforbruk og en baaekraftig utnyttelse av norske
petroleumsressurser.




1. Innledning

Ved etablering av Handlingsregelen i 2001" uttalte Stoltenberg I-regjeringen at den la vesentlig
vekt “paat handlingsrommet som gkt bruk av oljeinntekter gir, skal brukes pa en mate som ogsa
vil styrke vekstevnen til norsk gkonomi. Lavere skatter og avgifter kan gi naaingslivet bedre
arbeidsvilkar, dik at konkurranseevnen styrkes. Tilsvarende vil tiltak for en bedret infrastruktur,
samt tiltak for & bringe fram ny kunnskap gjennom forskning og utvikling, bidratil a styrke
vekstevnen. Styrket vekstevne og hayere arbeidstilbud vil i seg selv trygge grunnlaget for de
offentlige velferdsordningene.”

Oppfelgingen av disse synspunktene har vaat svak pad omrader som samferdsel og forskning.
Med dette som utgangspunkt er NHO av den oppfatning at tiden er moden for aflytte en del av
statens petroleumsformue investert i utlandet, til investeringer i vitenskapelig utstyr i Norge.

En betydelig gkt satsing pa vitenskapelig utstyr de nearmeste arene ma sees pa som et farste trinn
i en mer langsiktig satsing. Siktemalet er a gke verdiskapning i Norge slik at vi styrker evnenttil &
mate de fremtidige gkte pensjonsutgiftene og gkte helseutgiftene. Prognoser tyder pa at staten
fram til & 2015 vil kunne gke bruken av petroleumsi nntektene med 80 milliarder kroner uten &
kommei strid med handlingsregelen. Den gkonomiske politikken maimidlertid innrettes slik at
det blir rom for utstyrsinvesteringene uten a skape skadelig pressi gkonomien.

@kt satsing pa vitenskapelig utstyr vil komme etter mange ars underinvesteringer i det norske
forskningssystemet. Den vil faretil at man far flere resultater ut av forskernes hoder og vil styrke
nagingdlivets vekstevne. Satsingen vil gjgre Norge til et mer attraktivt vertsland for utenlandske
bedrifter og forskere. Investeringene vil vaae et norsk bidrag til utvikling av den internasjonale
kunnskapsallmenningen, som Norge er avhengig av og har nytt godt av i alle ar. | tillegg vil
satsingen vaae et tydelig signal til norsk ungdom om at naturfag og teknologi er viktig, og noe
samfunnet prioriterer.

Med dette som utgangspunkt er undertegnede bedt om a skissere hvordan Norge kunne gke sine
investeringer i vitenskapelig utstyr og forskningsfasiliteter. Notatet vil innga som et av flere
grunnlag for utforming av NHOs policy pa omradet.

Store investeringer i nye forskningsfasiliteter og avansert vitenskapelig utstyr krever grundige
faglige prosesser, prioriteringer, og at de norske satsingene blir sett i et internagonalt perspektiv.
Det foreliggende notatet bygger ikke pa en slik grundig prosess’. P& den annen side har Norges
forskningrad kartlagt behovene for vitenskapelig utstyr og nye forskningsfasiliteter. Kart-
leggingen tegner et bilde av et forskningssystem i forvitring pa utstyrssiden. Den viser at det i
arene fremover er behov for betydelige investeringer hvis norsk forskning ikke ska stagnere.

Hva slags vitenskapelig utstyr det ber satses pA ma avgjeres ut fraen faglig vurdering og
prioritering. Meni tillegg til de | gpende utstyrsinvesteringene burde Norge ogsa satse pa a bygge

! FraSt.mld. nr. 29 (2000-2001)

2 Flere enkeltpersoner har gitt god hjelp og nyttige kommentarer ved utarbeidelse av utredningen En stor takk til
dem. Ingen nevn, ingen glemt.



opp 2—4 europeiske fyrtarn pa utstyrssiden. Med dette menes etablering av de beste forsknings-
fasilitetene i Europa pa enkelte utvalgte omrader. | utredningen er to slike investeringer skissert
somillustrasjoner, hver med en prislapp pavel 2 milliard kroner.

2. Nearmere om forslaget om opprettelse av et utstyrsfond og nye for sknings-
sentre

2.1 Et bidrag til den nagjonale og inter nag onale kunnskapsutviklingen

Norge har en unik gkonomisk handlefrihet pga. de store petroleumsinntektene. Ved ainvestere en
vesentlig del av dem i utlandet, har man klart & bevare formuen til glede for fremtidige gene-
ragoner, og man har unngéatt et pengeforbruk som kunne ha skadet fastlandsgkonomien.

Dahandlingsregelen for bruk av petroleumsinntektene ble vedtatt, ble investeringer i sam-
ferdsel ssektoren og i forskning fremhevet som sagrlig viktig for & styrke gkonomiens vekstevne
palengre sikt. En betydelig satsing pa vitenskapelig utstyr ville sdledes vaare i samsvar med
premissene for etablering av Handlingsregelen.

Pa grunn av de forventede petroleumsinntektene i arene fremover vil det vaae rom for store
investeringer i norsk forskning. Forutsetningen er at man innretter den samlede gkonomiske
politikken dlik at det ikke blir et skadelig ettersparsel spressi gkonomien. Klarer man det er det
ikke noetil hinder for at norske forskere kan fa farsteklasses arbeidsvilkar, og at vi pa noen
omrader kunne bygge pa sentre som disponerer det beste vitenskapelige utstyret som finnesi
Europa.

Utstyrsinvesteringer vil, i tillegg til & vaere gunstige for Norge og norsk gkonomi®, ogsd vaare et
bidrag til den europeiske kunnskapsutviklingen. Siden vi i sealig grad er avhengig av andre lands
forskningsinnsats, har vi ogsa et moralsk ansvar for &yte noe tilbake. Etablering av nye
forskningssentre med det beste utstyret som kan skaffes, som ogsa utenlandske forskere kan fa
tilgang til, vil kunne vaae et dikt bidrag.

Mye av forskningen innen teknologi, naturvitenskap og medisin krever stadig mer avansert utstyr
og laboratorier. Denne forskningen er viktig bade med tanke pa helse, miljg, samfunns-
utviklingen mer generelt og for nagingdivet. Den viktigste ressursen i forskningen er imidlertid
talentene. Det gjelder afa mest mulig ut av deres begavelser ved & gi dem farsteklasses
forskningsvilkar.

Det vil bli knapphet pa norske forskere de neste 10 arene. Det er derfor viktig & mobilisere unge
talenter til forskning, og a gjenreise omdgmmet til naturvitenskapelige fag, medisin og teknologi.
Ved en offensiv satsing pa vitenskapelig utstyr vil man sende et sterkt signal til unge mennesker
om hva samfunnet synes er viktig, og at det er fornuftig a satse pa en forskerkarriere.

Selv med en sterk mobilisering av ungdom, vil vi i stigende grad bli avhengig av at utenlandske
forskere kommer til Norge. Det skyldes at om lag 40 % av dagens forskere i Norge vil ga av for

% Sammenhengen mellom FoU-investeringer og @konomisk utvikling er omtalt i St. mid. nr. 20 (2004-2005) Vilje til
forskning s. 20 og s. 88 flg, med henvisning til relevant litteratur pa omrédet



aldersgrensen i Igpet av de neste 10 drene. Farsteklasses vitenskapelig utstyr og |aboratorier
virker som magneter pa utenlandske forskere og utenlandsk naaringsliv, og vil derfor veare et
viktig element i rekrutteringspolitikken.

Ved a satse ekstra kraftfullt pa etablering av nye forskningssentre, vil Norge kunne etablere et
europeisk tyngdepunkt pa utvalgte omrader. Dette vil kunne vaare et viktig bidrag til utviklingen
av den internasjonal e kunnskapsallmenningen som vi nyter godt av, men som vi ogsa ber bidraftil
utviklingen av.

En vesentlig satsing pa forskningslaboratorier og vitenskapelig utstyr vil for en stor del métte
basere seg paimportert utstyr. Dette skaper noe mindre pressi gkonomien enn ordinaat forbruk,
dik at man paforskningens omrade kan tillate seg noe mer enn pa mange andre samfunns-
omrader, uten at dette skader gkonomien.

2.2 Opprettelse av et utstyrsfond

Det er et godt dokumentert behov for investeringer i avansert vitenskapelig utstyr. Det store
investeringsbehovet skyldes dels en forvitring av utstyrsparken pga. utilstrekkelige arlige
bevilgninger, og dels at det skjer en teknologisk utvikling som tilsier investeringer i stadig mer
avansert utstyr og fasiliteter. Dette gjelder bade i de klassiske laboratoriefagene, innen IKT-
omradet, og i stigende grad ogsa innen samfunnsvitenskap og humaniora. Det er behov bade for
| gpende vedlikehold av utstyret, utskiftninger av det, og i noen tilfelle satsing pa helt nye
utstyrstyper for a holde seg i kunnskapsfronten. Eksempler pa det sistei de senere arene har veat
etablering av Mikroteknologilaboratoriet i Gaustadbekkdalen og anskaffelsen av en PET -
skanner og tilhgrende utstyr ved Rikshospital et—Radiumhospital et.

Det har i praksis vist seg vanskelig a innpasse tilstrekkelige midler til vitenskapelig utstyr og
forskningsfasiliteter i de ordinaae statsbudsjettene. Langsiktig og forpliktende planlegging har
manglet. Kartlegginger viser at det samlet sett har skjedd en forvitring nér det gjelder avansert
vitenskapelig utstyr, og de foreligger en rekke godt begrunnete forslag om nye investeringer.
Mangelen pa midler til vitenskapelig utstyr har en negativ virkning: Man far mindre avkastning
paforskernes arbeidskraft, og det blir stadig vanskeligere a prestere god forskning. Manglende
investeringer sender samtidig et signal bade til unge talenter og utenlandske forskere om at det
norske samfunnet ikke satser helhjertet pa forskning.

Det fored s derfor at en del av oljeformuen som er plassert i utlandet omgjarestil et
investeringsfond for vitenskapelig utstyr (IVU), som skal sikre ngdvendig finansiering i et 10-ars
perspektiv. En passende sterrelse pa fondet vil vaare 15 -20 milliarder kroner”.

“ Det er registrert behov for &rlige |@pende investeringer i avansert vitenskapelig utstyr i 1-100 millioner kroners
klassen de neste 10 &rene pa 3,600 milliarder kroner. En fondskapital pd 9 milliarder kroner vil gi tilstrekkelig
avkastning for & dekke dette. Satsingen patre nye forskningssentre vil koste omlag 4,5 -6 milliarder kroner. |
tillegg ber det vaare midler tilgjengelig for deltakelse i internasjonal e forskningsinstallasjoner paom lag 1 milliard
kroner og en reserve for & fange opp nye store investeringsbehov som man enndikke har oversikt over i dag.



Med den profilen det legges opp til mht. disponering av utstyrsfondet er det tale om arlige
kostnader pa om lag 900 millioner kroner. Slike investeringer er det ikke vanskelig ainnfasei
norsk gkonomi paforsvarlig vis, hvis det foreligger politisk viljetil & satse.

2.3 Et utstyrsfond pa 15-20 milliarder kroner er en begynnelse

Fordaget om & opprette I\VU med en kapital pa 15-20 milliarder kroner vil representere en stor
satsing i forhold til dagens situasjon. Omfanget av investeringene er imidlertid realistisk og
nekternt i forhold til hva det norske forskningssystemet har behov for og kan absorbere.

Hvis vi ikke skal konkurrere med lave lgnninger, er det bare én vei norsk gkonomi mautvikle
seg, og det er abli stadig mer kunnskapsintensiv. Dette forutsetter en massiv satsing pa FoU.
Ambisjonen bgr vagre d utvikle Norge il A bli et av de mest haykompetente landene i verden, der
en gkende andel arbeidstakere og bedrifter blir engagert i lannsom FoU.

Lykkes en dlik politikk, vil det foredétte IVU ikke vaare tilstrekkelig pa lengre sikt. Etter hvert
som det blir vekst i norsk FoU, nagingdivet blir mer kunnskapsintensivt og utenlandske bedrifter
og forskere sgker til Norge, vil det bli behov for sterre utstyrsinvesteringer enn man ser for seg i

dag.

Opprettelsen av IVU med en kapital pa 15-20 milliarder kroner ma derfor betraktes som en start
paen positiv utvikling, og ikke som en tilstrekkelig utstyrsfinansiering palengre sikt.

2.4 En kombinasjon av kraftfulle satsinger basert pa konkurranse, samt Igpende
oppgradering

Fondsmidlene tenkes brukt pato forskjellige mater. Noen av midlene som tas fra fondskapitalen
(opp til 6 milliarder kroner) skal brukestil & etablere et fatall store teknologiske forskningssentre
i verdensklasse som mht. utstyr og infrastruktur for gvrig vil veare det ypperste i Europa. Resten
av fondet (minst 9 milliarder kroner med 4 % rente) vil gi en avkastning som skal brukestil
|gpende store utstyrsinvesteringer. Noe av fondskapitalen holdesi reserve for deltakelsei store
internasjonale installagioner og for a harom til betydelige utstyrsinvesteringer man ennaikke har
oversikt over.

Sterre anskaffel ser, som begr vurderesi et nagonalt perspektiv og som sprenger institus onenes
ordinagre budgetter, bar finansieres av IVU. Bortsett fra engangsinvesteringenei de nye
forskningssentrene skal kun avkastningen av investeringsfondet brukestil vitenskapelig utstyr.
Men IVU ber kunne forskuttere utstyrsmidler til forskningsinstitusjonene pa naamere angitte
vilkar, bare fondskapitalen (som ikke gér til sentrene) er intakt etter 10 ar.

Anskaffelse, drift og vedlikehold av vitenskapelig utstyr for @vrig, skal som hovedregel vaae
forskningsinstitug onenes eget ansvar og dekkes over deres eget budgjett. Det samme gjelder drift
og vedlikehold av mer avansert vitenskapelig utstyr som har fatt saarskilt finansiering etter en
nasonal vurdering.



Nar det gjelder de nye sentrene, foreslds det at de utvelges etter en konkurranse om de beste
forslagene. Man bar se for seg investeringer og drift for hvert senter pAminst 1 milliard kroner i
et 10-arsperspektiv. Man ber kunne se for seg 24 nye sentre de naarmeste arene.

Forskningsarsverkene er forutsatt dekket av institusjonenes og Forskningsradets ordinaare
budsjetter. Nar man oppretter nye sentre, ma man imidlertid vaare trygg pa at institusjonene som
stér bak sentrene og Forskningsradet vil prioritere forskning i tilknytning til sentrene slik at man
far den forventede avkastningen av investeringene.

2.5 Konkurranse og to illustrasjoner
2.5. Utvelgelse etter konkurranse

Det ligger i forslaget at mani tillegg til de lgpende investeringene i avansert vitenskapelig utstyr
ogsa skal satse pa & opprette noen sentre av betydelig starrelse, som pa sine omrader disponerer
det ypperste av utstyr i Europa.

Valget av sentrene bar skje etter en pen konkurranse der forskningsinstitusjonene hver for seg,
eller i ssmarbeid med hverandre, eller sgsterorganisasioner i utlandet, spiller inn sine forslag.
Dette vil sikre transparens og at utvelgelsen av sentrene i farste rekke bygger pafaglige kriterier.
Hvordan konkurransen skal arrangeres er ikke vurdert i detalj ennd, men noen punkter kan likevel
nevnes.

Satsingene pa de nye sentrene ma understette hovedprioriteringene i norsk forskningspolitikk.
Det er derfor naarliggende a lyse ut en konkurranse om det beste forslaget innen for eksempel
felt som energi/miljg, medisin, marin forskning osv. Hvert av disse feltene vil da utgjare en
konkurransearena. Hvilke arenaer det ber vagre, bar avgjeres pa forskningspolitisk niva

For hver av arenaene ma det lages konkurransekriterier som vektes. Eksempel pa dette vil kunne
vage vitenskapelig kvalitet og bredde pa fagomradet i vertsinstitusionen, betydning for norsk
nagingsutvikling, bidraget til atiltrekke og utdanne fremtidens forskere, bidrag til agi et
teknologilgft, internasonalisering av norsk forskning osv.

2.52 Lokalisering

At senterutvel gel sen skal skje etter faglig konkurranse, innebaarer at lokaliseringen av sentrene
ikke vil vaare et konkurransekriterium i seg selv. Pa den annen side er det grunn til atro at det vil
bli de miljgene som alt i dag er de mest betydelige, som vil vinne fram i konkurransen. Det
innebager at de nye sentrene mest sannsynlig vil bli liggende i Oslo-, Bergens-, Trondheims- og
Tromsg-omradet.

Det ligger i forslaget at det skal avsettes 9 milliarder kroner som skal finansiere vitenskapelig
utstyr utenom de nye sentrene. A vinne i senter -konkurransen vil derfor ikke vaare avgjgrende for
asikre gode arbeidsvilkar pa utstyrssiden. Det vil i forhold til situasonen i dag veare betydelige
midler til avansert vitenskapelig utstyr innen alle fag og ved alle forskningsinstitugjoner.



2.53 Grunnlaget for to illustragoner

Hvilke sentre som bar velges, er det for tidlig asi noe om fer konkurransegrunnlaget er utformet,
og fer konkurransen er gijennomfert. For dillustrere hva slags sentre det kan vaare tale om, er to
tenkte eksempler skissert.

Skissene bygger pa en kombinasion av ulike innspill som forskningsinstitusjonene har kommet
med. Dette betyr ikke at innspillene er de beste som foreligger i dag, eller de som vil foreligge
nar konkurransen gjennomfgres. Det ma ogsa nevnes at den tematiske bredden for de skisserte
sentrene kanskje er for stor. Men dette er detaljer som vil falle paplassi de senere prosessene. |
denne omgang er poenget kun dillustrere en mulighet til et stort senter.

De skisserte sentrene vil formodentlig mest sannsynlig bli lokaliserti Oslo- Kjeller- og
Trondheimsomradet. Men nar konkurransen er gjennomfert, er det like sannsynlig at et eller flere
sentre blir etablert i Tromsgz- eller Bergens-omradet. Som eksempel painitiativ som kunne ha
vaat brukt som illustragoner, nevnes anskaffelse av et nytt forskningsfartgy for polare omréder.
Dette kunne ha vaat koblet sammen med en kraftfull videreutbygging av de bio - marine
forskningsinstallasjoner som alt finnesi Tromsg. Et annet eksempel kunne ha tatt utgangspunkt i
et forslag om & etablere et eksperimentelt hav pa vestlandet (Mare - minimum), et forslag med
utspring i Universitetet i Bergen. Et dikt laboratorium ville vage unikt i Europa.

Det er dtsdikke mangel padristige forslag. Og de ideene som alt foreligger vil formodentlig bli
bearbeidet og bli enda mer spennende nér de skal utformes videre med tanke pa en konkurranse.
Helt nye og store initiativ vil ogsa kunne bli presentert. Universitetet i Oslo arbeider for eksempel
med planer om a etablere et stort “Life Science” senter, som har potensial i seg til &kunne bli en
betydelig europeisk akter pa sine omrader. Planleggingen har imidlertid ikke kommet s langt at
senteret er klart for presentasjon enna

2.54 Senter for partikkel- og stréaleforskning

| den rike delen av verden er det stadig hayere forventninger til god helse og til behandlings -
tilbudene. Samtidig eldes befolkningen. Kreftproblemet er dett ikke last, selv om store fremskritt
har vaart gjort de siste 20-30 arene. Innen bade medisin og andre naturvitenskapelige fag spiller
ulike strdler, partikler og isotoper en stadig viktigere rolle bade mht. analyse/diagnostikk, og il
behandling.

Med dette som utgangspunkt kunne det bli etablert et Senter for Partikkel- og Stra eforskning
(SPOS), som bade skulle gi kreftpasienter en mer skansom behandling enn i dag, og styrke
forskningen i flere fag. Senteret ville omfatte en akselerator med tilknyttet utstyr, en ny reaktor
for produkgon av ngytroner og isotoper, og et laboratorium for kjemisk biologi.

Akseleratoren ville bli brukt for & produsere protoner. Protoner kan brukestil & stralebehandle
kreftpasienter pd en mate som i mindre grad enn tradisjonell straling skader friskt vev. Senteret
ville foruten sin betydning for kreftbehandling vaare en fasilitet for forskning innen fag som
farmasi, bioteknologi, nye materialer, kjernefysikk og kjernekjemi. Det vil i arene fremover bli
underskudd pa ngytroner til forskningsforskningsformal i Europa. Senteret ville derfor kunne bli



en attraktiv ressurs for utenlandske forskere. En ny reaktor vil kunne brukestil & produsere
isotoper som ikke kan frembringesi Norge i dag, noe som apner opp for flere interessante
forskningsmuligheter, og kanskje ogsa nye muligheter inne kreftbehandling.

Laboratoriet for kjemisk biologi vil vaare en nyskapning som styrker muligheten for ateste og
utvikle molekyler mot biologiske mal, i noen tilfeller sammen med ulike partikler. Laboratoriet
vil i utpreget grad bli en felles ressurs for norsk forskning, av stor nytte bade for den akademiske
forskningen, for den farmasgytiske industri, og i forbindel se med bioprospektering (leting etter
nye virksomme molekyler i naturen som kan faindustriell eller medisinsk anvendelse).

Investeringene i utstyr og bygninger er andlatt til 950 millioner kroner. | tillegg kommer drift og
vedlikehold av senteret de farste 10 arene pa 900 millioner. Driftsbudsjettet omfatter ikke lann til
forskere, men midler til gjesteforskere, kommersialisering og tiltak overfor ungdommer.®

En neamere omtale av senteret er gitt i vedlegg 1
2.55 Nagjonale sentre for baa ekraftig energiprodukson og energibruk (NBE)

Globalt, og for s vidt ogsa nasjondlt, stir man overfor betydelige utfordringer pa energisiden.
Det er ngdvendig a sikre tilstrekkelig energitilfarsel, dik at velferdsutviklingen kan fortsette.
Men samtidig ma bade energiproduksjonen og energiforbruket gjgres mer miljevennlig enni dag,
bl.a. for aunnga global oppvarming. For &lykkes ma man ikke bare gjare produksjonen og
bruken av energi mer miljavennlig, man ma ogsa serge for en mer effektiv energibruk.

Norge star meget sterkt forskningsmessig nar det gjelder COz-handtering og effektiv unders @isk
utnyttelse av petroleumsressurser. Norsk solcelle - industri, basert pa norsk kompetanse, star
meget sterkt internasonalt. Andre aktuelle forskningsfelt knytter seg til energigkonomisering og
en mer energieffektiv og miljgvennlig bygningsmasse og infrastruktur ellers. Paalle disse
omrédene er det flere norske ingtitusjoner og bedrifter som er aktive. Skal man komme videre
forsknings-messig, er det behov for betydelige investeringer i nytt vitenskapelig utstyr,
laboratorier og forskningsfasiliteter for avrig.

Forskningen pa omradet spenner over et vidt tematisk felt, men det er ogsa faglige tilknytnings-
punkter mellom de forskjellige problemstillingene. Det er behov for en god samordning mellom
bade de ulike forskningsaktarene, og ikke minst et overordnet nasjonalt perspektiv pa de store
investeringene i vitenskapelig utstyr og anlegg som er nadvendige i arene fremover.

Med dette som utgangspunkt er det grunnlag for a etablere et nytt konsortium med betegnelsen de
Nasjonale sentre for Baarekraftig Energi- produkson og -bruk (NBE). Deltakerne vil vaare de
tyngste forskningsaktgrene pa feltet. De vil ha som oppgave ainvesterei og drifte den nasjonale
forskningsinfrastrukturen pafeltet.

® Anslaget bygger i utgangspunktet p& opplysninger fra forskningsmilj@ene, men det er p& skjannsmessig grunnlag
gjort noen fradrag og gitt noen tillegg. Belgpene som er angitt ma altsa oppfattes som en antydning om hva slags
starrelse det er tale om, og ikke oppfattes som et ngyaktig budsett. Kostnader og refusioner knyttet terapi er ikke
medregnet. Som tommelfinger -regel kan man legge il grunn at &rlige drifts- og vedlikeholdsutgifter for utstyr og
laboratorier ligger paom lag 10 % av investeringene.
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Investeringene i utstyr og bygninger er andlatt til 1 400 millioner kroner. | tillegg kommer drift og
vedlikehold av senteret de farste 10 &rene p& om lag 1000 millioner kroner®. Driftsbudsjettet
omfatter ikke lgnn til forskere, men midler til gjesteforskere, kommersialisering og tiltak overfor
ungdommer.”

En naamere omtale av senteret er gitt i vedlegg 2.

3. Naermere om begrunnelsen for forslaget

Begrunnelsen for fordlaget om opprettel se av et utstyrsfond er i hovedsak gitt i avsnitt 1 og 2. |
dette avsnittet blir begrunnel sen utdypet og satt i en litt videre sasmmenheng.

3.1 Om utstyrsbehovet

God vitenskap krever dyktige forskere og betydelig arbeidsinnsats. Men innen en rekke fag er
dette ikke tilstrekkelig. Det er ogsa nadvendig med farsteklasses laboratorier og vitenskapelig
utstyr. Dette gjelder saalig innen fag som medisin, naturvitenskap og IKT. Uten tidsmessig utstyr
og laboratorier, mangler forskerne verktayet for a kunne utvide erkjennel sens grenser.

Behovet for avansert utstyr og laboratorier gjelder ikke bare innen grunnforskningen, men ogsa
for anvendt forskning og industriell utvikling. Det er derfor ogsa viktig & kunne tilby nagingslivet
farsteklasses |aboratorier og vitenskapelig utstyr som de kan benytte seg av, uten at de
nadvendigvis skal eie dem selv.

En del forskningslaboratorier eller installagoner er s store og kostbare at land ma samarbeide
om finansieringen av dem. Et eksempel padette er CERN i Sveits, der et stort antall land
samarbeider. CERN har et driftsbudsjett pa flere milliarder kroner arlig. | tillegg kommer det med
jevne mellomrom meget betydelige investeringskostnader.

Foruten mega - investeringer, som for eksempel CERN, er det ogsa ellers hensiktsmessig at land
samarbeider om a etablere og finansiere store forskningsfasiliteter. Med dette som utgangspunkt
har EU tatt initiativ til & etablere ESFRI (European Strategy Forum on Research Infrastructure),
som har kartlagt medlemslandenes gnsker om store investeringer i forskningsinstallasjoner som
ber finansieres av flere land i samarbeid. Siktemalet er a fremme samarbeid om slike
investeringer.

® Anslaget vil selvsagt bero pé hvilke deler av energiforskningen som ber prioriteresi &rene fremover, og da hvilket
utstyr og hvilke forskningsfasiliteter som er ngdvendige.

" Anslaget bygger i utgangspunktet pd opplysninger fra forskningsmiljgene, men det er pa skjgnnsmessig grunnlag

gjort noen fradrag og gitt noen tillegg. Belgpene som er angitt ma altsa oppfattes som en antydning om hva slags
starrelse det er tale om, og ikke oppfattes som et ngyaktig budsjett.
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ESFRI har utgitt en rapport for 2006 som gir en oversikt over aktuelle store investeringer.? Norge
har deltatt i dette arbeidet, og det er gnskelig at Norge blir med i flere samarbeidspros ekter
dersom disse lar seg realisere.’

Samarbeidsbestrebelser er i seg salv fornuftig. Erfaringene viser imidlertid hittil at det gar tregt
med afarediserti og for seg gode prosjekter som burde samfinansieres. Det kan skyldes
problemer med afatil samtidige investeringsbeslutninger i mange land, og det kan skyldes
rivalisering om hvor installasjonen skal ligge. Det foreslas derfor at de store nye norske
forskningssentrene som blir etablert, i utgangspunktet blir fullfinansiert fra norsk side. Man kan
sainvitere andre land til &deltai sentrene eller innga bruksavtaler med dem. En annen
fremgangsmate vil i praksisfaretil at det gar svaat mange ar far sentrene kommer pa plass.

Utstyrsenheter og laboratorier som koster 1-100 millioner kroner, er det mest hensiktsmessig at
nasjonal statene finansierer selv. Norges forskningsrad har kartlagt forskningsinstitusjonenes
behov for utstyr i denne klassen de naameste 10 arene, og har summert dette til om lag 3,6
milliarder kroner.

| tillegg til & foreta en kartlegging av behovet for utstyr i 1-100 millioner - klassen, har Norges
forskningsrad invitert forskningsinstitusonenetil & fremme forslag til det som betegnes som
storutstyr. En prioritert liste over slike investeringer innen grunnforskning fremgar av et forslag
utarbeidet av Det nagonale fakultetsmete for realfag, datert januar 2006. Summen av innspillene
som er med i forslaget fra Det nagionale fakultetsmetet ligger pd om lag 2,9 milliarder kroner. |
tillegg kommer drifts- og vedlikeholdsutgifter. Disse kan som tommelfinger - regel andastil10 %
av investeringene. Over en 10-arsperiode vil dette utgjere om lag 2,9 milliarder kroner.

Fordaget nevnt ovenfor dekker ogsa anskene om norsk deltakelsei infrastruktur - investeringer
foredatt av ESFRI. Ingtitusjonene har imidlertid spilt inn flere ford ag enn de som har kommet i
innstillingen fra Det nasjonal e fakultetsmeatet. Og i tillegg foreligger det gode fordlag til satsinger
som knytter seg mer til anvendt forskning enn det som er med i innstillingen. Samlet sett kan man
derfor ansla at det foreligger forslag til store utstyrsinvesteringer som over en 10-ars periode vil
koste 7-10 milliarder kroner i investeringer og drift.

Forskningsradet vil etter planen levere sin innstilling til en nagonal utstyrsstrategi til Kunnskaps-
departementet innen utlgpet av aret

3.2 En forutsetning for videreutvikling av Nor ge som for skningsnasjon
Forskningen er i sin natur internasjonal. Forskere bygger videre pa det andre har gjort i inn- og

utland. Kvaliteten pa forskningen vurderesi forhold til internasional standard. Forskere
samarbeider patvers av landgrensene og deltar i de samme internasjonale faglige foraene.

8 ESFRI: European Roadmap for Research Infrastructures — Report 2006.
® Franorsk side har man nd spilt inn flere forslag til forskningsinstallasjoner i Norge som kunne egne seg for

internasjonal samfinansiering, for eksempel en videre utvikling av Svalbard som forskningsplattform. Vertslandet
forventes selv afinansiere minst 1/3 av den aktuelle installasjonen.
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Norge er et lite land som bare star for fire promille av forskningen i OECD-omradet. Vi er derfor
i saalig grad avhengig av kunnskapsutviklingen i andre land. Skal norsk forskning ligge i forkant
pa utvalgte omrader, er vi avhengig av et tett samarbeid med de beste forskerne i andre land.
Dette samarbeidet er betinget av at norske forskere oppfattes som interessante, og at norsk
forskning har noe &by pa.

Investeringer i vitenskapelig utstyr og etablering av noen av de beste forskningslaboratoriene vil
ha stor tiltrekningskraft pa utenlandske forskere, og vil derfor veae viktig for det internasjonale
samspillet vi er avhengig av.

Om lag 40 % av forskerne ved norske forskningsinstitusjoner vil ga av for aldersgrensen de neste
10 drene. Det er derfor viktigere enn noen gang a stimulere norske talenter til avelge en
forskerkarriere. En markering av samfunnets vilje til a satse paforskning ved a gi forskningen
gode kar, vil habetydning i denne sammenheng. Men i en rekke fag vil man ogsai sterre grad
enn tidligere vaae avhengig av arekruttere utenlandske forskere til norske miljger. Det klarer
man ikke uten at de f&r gode forskningsmuligheter. En betydelig satsing pa vitenskapelig utstyr er
atsaviktig for den samlede rekrutteringen til norsk forskning i arene fremover.

3.3 Synliggjering av samfunnets satsing pa teknologi

Teknologi er en av de viktigste endringsfaktorene i samfunnet. Nye teknologier er ogsa
nedvendig for &gi et bedre helsetilbud, for a redusere den globale oppvarmingen og andre
milj@problemer og for asikre en fortsatt positiv utvikling i velferden. Selv om ny teknologi er en
positiv kraft i samfunnet, kan den misbrukes og skape nye problemer. Utviklingen ma derfor
underlegges samfunnsstyring. Men uten en satsing pateknologi, vil samfunnet etter hvert
forvitre.

Ungdommens synkende interesse for teknologi er urovekkende med tanke pa fremtiden. Arsaken
til denne utviklingen er sasmmensatt. En forutsetning for a endre holdningen er at samfunnet
gjennom handling viser vilje til & satse tungt og langsiktig pa en teknologisk utvikling som kan
skape et bedre samfunn og en bedre verden. | tillegg er det ngdvendig a synliggjare hvordan
teknologien og forskningen faktisk bidrar til & hjelpe mennesker og verne miljget pa en mate som
fenger ungdommen. Og ikke minst ma det & bli forsker fremsta som et godt og spennende
yrkesvalg.

Den forskningspolitiske utviklingen de siste arene har ikke bidratt til a styrke teknologiens
omdgmme blant unge, eller til & gjere en forskerkarriere til et mer tiltrekkende yrkesvalg enn fer.
Tvert i mot har utviklingen paflere omrader gétt i negativ retning.

En storstilt satsing pa vitenskapelig utstyr og etablering av nye forskningsinstitusjoner som
oppfattes som vesentlig, vil kunne representere en ny giv paomradet. Men en ik satsing ma
falges opp med en rekke andre tiltak for & styrke forskningens kér mer generelt.

De siste darene har det vaat langt mellom ord og handling pa forskningspolitikkens omrade. Det er

patide at det norske samfunnet nalar handling felge ord i forskningspolitikken. Forslaget om en
storstilt satsing pa vitenskapelig utstyr ma seesi en slik sammenheng.
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3.4 Samspill mellom for skning og naeringsliv

Forskning innen naturvitenskap, teknologi og medisin har betydning for naaringslivet pa mange
mater. Forskningsingtitusjonene bidrar til & utdanne fagfolk pa hgyeste niva, som satar arbeid i
nagingsivet og i offentlig sektor. Forskningsinstitugionene bidrar selv til ny kunnskap og til
import av kunnskap fra utlandet som tilflyter naaingslivet. Og endelig kan forsknings -

institug onene utfare FoU-tjenester for nagingslivet, som benytter dette i sitt innovasjonsarbeid.

Et innovativt nagringsliv har ogsa betydning for forskningsinstitusjonene pa mange méter.
Nagingdivet kan formulere vesentlige problemstillinger som forskningen sa kan gripe fatt i.
Dattersel skaper av forskningsintensive internasonal e konsern kan bidra positivt til
kunnskapsutviklingen i norske forskningsinstitusjoner. Sammen utgjer forskningsinstitugoner,
nagingsliv og offentlige virksomheter et nagjonalt innovasjonssystem til gjensidig nytte og
utvikling.

Store investeringer i vitenskapelig utstyr vil styrke norske forskningsinstitusjoner. Dette vil pa
lengre sikt bidra positivt til innovagonsevnen i norsk nagringsliv. Det vil ogsa gjare Norge til et
mer attraktivt vertsland for den forskningen utenlandske konsern driver. Ved a satse spesielt pa
heyteknol ogisk medisinsk behandling og forskning og pa baarekraftig teknologi som vil bli sterkt
etterspurt i fremtiden, vil etableringen av de to skisserte sentrene, og investeringene i avansert
vitenskapelig utstyr for gvrig, bidra positivt til fremtidens verdiskapning.

| denne forbindel se kan det som eksempel visestil det naere samspillet mellom petroleums -
industrien og forskningsmiljgene i Trondheim og pa Kjeller, bl.a. mht. flerfaseteknologi og CO2-
handtering. Det vises ogsa til at den gkte satsingen pa bagrekraftig infrastruktur vil kunne gi et
nytt og bedre utgangspunkt for a gjare norsk bygg- og anleggsindustri mer avansert og
miljeriktig. Samspillet og naarheten mellom senteret for partikkel- og straleforskning med Oslo
Cancer Cluster vil gi nye muligheter for firmaer som arbeider innen diagnostika og for norsk
farmasgytisk og bioteknologisk industri generelt.

3.5 Behov for en ny finansieringsmate: et investeringsfond for vitenskapelig utstyr pa 15-20
milliarder kroner

Erfaringene har vist at det i praksis er vanskelig afa gitt forskningen tilstrekkelig prioritet i de
ordinaae forskningsbudsjettene. Dette gjelder i sealig grad for kostbart vitenskapelig utstyr.
De arlige bevilgningene de siste arene har ikke en gang vaat tilstrekkelig til & vedlikeholde
utstyrsparken.

Undersgkelser viser ogsa at nar det tidligere har vaat tatt et investerings gft for a etablere noe nytt
pautstyrs- eller laboratoriefronten, sa blir dette i begrenset grad fulgt opp etter de farste bevilg -
ningene.’° Situasjonen preges tvert i mot av en gradvis forvitring p& grunn av underbudsjettering,
dik at forskningsutbyttet blir mindre enn ellers, og over tid til at utstyret og laboratoriene blir
mindre interessant sett med gynene til utenlandske forskere. Dette er for avrig ikke et searnorsk
fenomen.

19 Se NIFU-STEP arbeidsnotat 34/2006 Store forskningsfasiliteter — finansieringsordninger og utfordringer for drift,
vedlikehold og fornyelse.
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Forskningen ma planlegges og drivesi et langsiktig perspektiv. Det er svaat viktig med stabile og
forutsigbare rammebetingel ser. Dette er bakgrunnen for forslaget om a etablere et eget
Investeringsfond for Vitenskapelig Utstyr (1VU) pa 15-20 milliarder kroner. Fondskapitalen skal
ikke bare brukestil investeringer, men ogsatil asikre de nye sentrene tilstrekkelige driftsmidler
de ferste 10 arene, dik at deikke forvitrer.

En fondsfinansiering vil, i tillegg til sin reelle betydning, ogsa vaae en klar markering av
samfunnets vilje til & satse langsiktig paforskning og sikre gode forskningsmuligheter. Dette vil
virke positivt inn pa rekrutteringen til forskning.

4. Oppgavenetil de nye for skningssentrene

Forslaget om en vesentlig styrking av investeringer i vitenskapelig utstyr og forskningsfasiliteter
omfatter som nevnt to elementer. Det ene er asikre midler i et langsiktig perspektiv til det

| gpende vedlikehol det og oppgraderingen av utstyrsparken som er ngdvendig for & holde seg i
forskningsfronten. Det andre er & etablere noen europeiske fyrtarn pa utpekte omrader, dvs.
etablere noen forskningsfasiliteter som representerer det beste som finnes pa utstyrssiden nar det
gjelder laboratorier.

Hvis man skal etablere noen forskningssentre som blir europeiske fyrtarn, ma man ogsa skissere
hvilket sapreg og forpliktelser de skal ha.

4.1 Strategisk grunnforskning uten inntjeningskrav, men som evalueres

De nye sentrene som foreslas, skal drive med strategisk grunnforskning og skal ikke ha et
inntektskrav hengende over seg. For a sikre kvalitet bar sentrene evalueres f.eks. hvert femte ar.
Dersom deikke lever opp til forventningene, er det forutsetningen at de over tid blir avviklet.

4.2 Samarbeid med nagingdlivet

Det er forutsetningen at sentrene skal ha naat samarbeid med naaringslivet og stille sine
forskningsanlegg til disposigon for nagingslivet i den grad det er behov for dette.

4.3 Koordinering

Forskning innen arbeidsfeltet til de nye sentrene vil i praksis mest sannsynlig forega ved flere
forskningsinstitugoner i Norge. Det er forutsetningen at de nye sentrene skal vaae en felles
ressurs for hele forsknings-Norge. Det er videre forutsetningen at sentrene skal fa en oppgave
mht. koordinering av forskningen pa omradet. Dette skal gjares pa en mate som bygger pa
samspill, og ikke ved & gi de nye sentrene en styringsfunkgion i forhold til andre bererte
forskningsinstitusjoner pafeltet.

Et eksempel pa behovet for koordinering gjelder satsingen pa COz-fangst og lagring. Dette er et
felt der SINTEF/NTNU og Institutt for Energiteknikk (IFE) er tungt inne. | tillegg arbeider
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Christian Michelsen Research (CMR), European COz Test Center Mongstad, GASSNOVA,
Universitetet i Bergen (UiB)/Unifob, Risavika Gass Senter pa dette feltet.

4.4 Synliggjeare forskningen og fagene for ungdom

Fordaget innebarer at de to institusjonene skal fa et klart ansvar og tilstrekkelig bevilgninger til &
engasjere seg utover sine primagoppgaver, og dai fire retninger.

Det er en utfordring &fa nok unge il &interessere seg for matematikk og naturfag og velge en
forskerkarriere. Det kan virke som om det ikke er tilstrekkelig & motivere unge for denne type
karrierevalg ved & overbevise dem om at fagene er interessante i seg selv. Mange unge er opptatt
av abidratil l@sning av utfordringer samfunnet star overfor, og helse og miljg@ stér sterkt i denne
sammenheng. De nye sentrene skal derfor ogsa ha som oppgave atrekke ungetil seg, fra
videregdende skole og universitetene, for a synliggjere hva senteret gjer for alase samfunns -
utfordringer og for avise at a bli forsker er en meningsfylt og god karrierevel aga. Et eksempel
paen dlik aktivitet vil vaare omgjering av en skoletil abli en videregaende tema - skole med negr
tilknytning til Partikkel- og strélesenteret, jfr. nedenfor i vedlegg 1.

4.5 Kommersialisering

Det er viktig & styrke innsatsen med & kommersialisere forskningsresultater. | de senere arene er
det etablert sakalte technology transfer offices (TTO'er) i tilknytning til universitetene og noen
forskningsinstitugjoner. Forskningsprogrammet FORNY bidrar med midler i denne sasmmenheng.
Det er for tidlig asi om denne maten & kommersialisere forskningen paer optimal. Som et
supplement foreslas det derfor at de nye forskningssentrene far midler som de selv kan bruke til
kommersialisering. Dette vil kunne fere til en kortere vei fraforskning til kommersialisering, og
til et mer direkte institugonsansvar.

4.6 Internagonalisering
Deto sentrene vil i kraft av sin starrelse, utstyr og heye faglige standard bli magneter paforskere
fraandre land. Dette vil bidratil internagionalisering av norsk forskning. For a knytte enda

sterkere band til fremragende utenlandske forskere og forskningsmiljger, bar sentrene fa et
budgjett som gjer at de kan invitere gjesteforskere til opphold hos seg.
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Vedlegg 1
Naer mer e beskrivelse av Senter for partikkel og stréalefor skning (SPOS)

1. Innledning

Strélebehandling er en vanlig behandlingsform ved kreft. Men det er dessverre dlik at tradisjonell
stralebehandling ofte gir store skader i omliggende friskt vev. Protonstraling ferer til feare skade-
virkninger. Behandlingsmaten er langt mer skansom enn vanlig stralebehandling. Derfor har store
kreftsentre ellersi Europa bygd opp akselerasjonssentre for & kunne tilby kreftpasienter en bedre
behandling. Det er patide at ogsa norske pasienter fa samme tilbud der dette er en egnet
behandlingsform.

2. Akselerator senter et

Etablering av et nagonalt senter for partikkel- og stréingsforskning vil kunne styrke norsk
forskning innen en rekke omrader, fra grunnleggende biologisk og kjernefysisk forskning til
anvendt og klinisk kreftforskning, samt teknologisk forskning og utvikling. Senteret vil besta av
tre enheter: (1) et akseleratorsenter med hovedvekt pa partikkelterapi, grunnleggende
kjerneforskning og stralebiologisk forskning, (2) en ny reaktor for produksjon av ngytroner til
materialforskning og isotoper til forskning og medisinske formd og (3) et laboratorium for
kjemisk biologi.

Atomkjernen bestar av protoner og naytroner. Protonene har masse og er positivt ladet. Ved &
benytte protoner i strdebehandling av kreft kan straledosen konsentrerestil et langt mer
avgrenset omrade enn ved konvensjonell strdleterapi. | praksis medferer dette at en svaat liten
dose avsettesi omliggende normalt vev, og behandlingen kan i starre grad skreddersystil
utbredelsen av den enkelte kreftsvul st.

Redusert dose til omliggende normalt vev gir faare bivirkninger. En kan ogsa tenke seg & gke den
total e stréledosen som benyttes, uten at det medfarer flere bivirkninger, og dermed gke sansene
for &kurere kreftsvulsten. Lavere doser til omliggende normalt vev vil ogsa kunne redusere
forekomsten av nye kreftsvulster som oppstar pa grunn av stralebelastning. Dette er et saalig
paaktet problem hos barn og unge voksne som skal leve i mange ar etter avsluttet behandling. Det
vil ogsa vaare gnskelig & kunne benytte andre ladede partikler enn protoner i kreftbehandling,
f.eks. karbon - ioner. Arsaken er at dissei strre grad vil kunne skade kreftcellenes arvestoff og
dermed vaare mer biologisk effektive.

3. Ngytron - reaktor

Ngytroner er den andre av to kjernepartikler, men har i motsetning til protoner ikke ladning.
Naytroner kan produseresi en reaktor. Ngytronstraling kan sendes gjennom forskjellige stoffer
og materialer uten a skade disse og kan derfor benyttes til ikke-destruktiv analyse av materialer
og stoffer. Dette kalles for ngytrondiffrakgon. Gjennom slike analyser kan man studere stoffenes
sammensetning og oppbygging helt ned pa det sub - molekylaae nivaet. Naytrondiffraksion
benyttes bade innen biologi og innen felt som for eksempel nanoteknologi, og er et viktig verktay
for utvikling av nye “smarte” materialer og for aforsta oppbyggingen av proteiner og andre
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molekyler. Metoden er av interesse for eksempel innen genteknologi og til konstrukson av nye
molekyler.

Naytronstraling kan videre benyttes til & produsere nye isotoper. Dette skjer ved & bombardere
atomkjernen med ngytronstraling. Isotopene blir radioaktive og sender ut strdling. Slike i sotoper
brukesi utstrakt grad innen medisinsk behandling og forskning, innen analytisk kjemi, men ogsa
innen andre tekniske og industrielle fagomrader.

Det vil i &rene fremover bli et ngytron - underskudd i Europatil forskningsformal. Ved abygge
en ny reaktor vil man vaare godt dekket i Norge, samtidig som man har noe atilby utenlandske
forskere og forskningsmiljger. En ny reaktor vil ogsa kunne brukestil & produsere flere typer
isotoper enn det man kan i dagens norske installasjoner.

4. Laboratorium for kjemisk biologi

Et fagfelt under utvikling er kjemisk biologi. Det dreier seg her om afinne fram til sm&
molekylagre substanser (SMS) som virker pa biologiske mal ved & aktivere eller avbryte
biologiske funksgoner. Det er et raskt voksende multidisiplinaat felt som omfatter kjemi, farmasi,
nanoteknologi, biologi, molekylaarmedisin og tilgrensende felt (f.eks. bioprospektering).

SM Ser har vist seg avaae svaat verdifulle for a utforske funksjonen til genprodukter pa savel
molekylaat og cellulaat niva som i hele organismen. SMS har ogsa vist seg meget verdifulle i
behandling av sykdom idet de fleste medikamenter vi bruker i dag, tilhgrer denne klassen.

Det er imidlertid en utfordring & finne SM'S som retter seg mot et bestemt malmolekyl eller
hemmer en bestemt biologisk prosess. Til dette brukes kjemisk biologi hvor store biblioteker av
substanser skannesi sek som gar med stor gjennomstrgmningshastighet, sdkalt high throughput
screening (HTS). Denne teknologien har i stor grad tilhert farmasgytisk storindustri som har sgkt
i biblioteker med millioner av SM'S, noe som er svaat kostnadskrevende. Teknologien har pa
grunn av dette, og pagrunn av patenter og andre rettigheter, ikke vaat tilgjengelig

for smabedrifter innen biofarmaeller for offentlige forskningsinstitusjoner.

Selv om omfanget av forskning pa sykdomsmekanismer og oppdagelse av biologiske mal for
sykdommer er relativt stort i Norge, sliter man i gyeblikket med & fa framdrift i tidligfasen av
utvikling av nye legemidler. Forskningen er god og det mangler ikke ideer. Men man har ikke
de fasilitetene som er nadvendig for & bringe forskningen over i det som kan gi praktiske
resultater og industriell verdiskapning.

Industripartnerne i norske bioprospektering er klar over at kjemisk biologi er en ngdvendig
komponent i verdikjeden, ogsa nar man starter med naturlige substanser. De utenlandske
farmasgytiske sel skapene som er representert i Norge og Skandinavia, ser at det ville vaare
gunstig med et laboratorium for kjemisk biologi i Norge ogsa for tidligfaseprosjekter.
Dette ville nemlig gke kvaliteten pa prosjektene som tilbys for videre industriell utvikling.
Erfaringene viser for gvrig at nér forskere selv kan benytte HTS pa “sitt molekyl,” gjar de det

noen ganger pa en annen méate enn det industrien ville ha gjort, og med andre resultater.
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Et norsk Laboratorium for kjemisk biologi vil styrke norsk forskning og faretil at vi far sterre
utbytte av FoU-virksomheten, bade den som foregar i de akademiske miljgene og den som
utferes av norsk bioteknologisk industri, som bl.a. er aktiv nar det gjelder nye kreftmedisiner.

Et dlikt laboratorium vil vaare spesielt verdifullt med tanke pa det praktiske og gkonomiske
utbyttet av den gkende norske satsingen pa marin bioprospektering, der universitetet i Tromsg vil
vage en sentral akter i drene fremover.

5. Om SPOS generelt og Oslo Cancer Cluster

SPOS vil spille en viktig rolle i medisinsk forskning, diagnostikk og behandling. | tillegg vil
senteret styrke norsk forskning pa en rekke forskjellige omréder. Dette gjelder grunnleggende
forskning innen kjernefysikk og biologi, men ogsa innen anvendt forskning innen genom - og
protein - forskning, samt nanoteknologi og nye materialer. Senteret vil bringe sammen
universitetssykehusene i Oslo, Senter for aksel eratorbasert forskning og energifysikk (SAFE)
med hovedakterer fra kjernefysikk- og kjernekjemimiljget ved Universitetet i Oslo, Institutt for
Energiteknikk (IFE) og andre ingtitutter innenfor for eksempel materialvitenskap og IKT
(SINTEF). Kjerneforskningsmiljget ved UiO nyter internasonal anseelse. Ved etablering av det
nye senteret vil dette miljget bli enda mer attraktivt i utlandet.

Laboratoriet for kjemisk biologi vil vaare en dristig nyskapning som vil bli lagt merke til
internasjonalt. Det vil kunne utgjere en betydelig ressurs for den fremvoksende klyngen av
norske bioteknologisk bedrifter, og burde kunne bli et spennende milja ogsa for utenlandske
selskaper. Oslo Cancer Cluster har mange medlemsbedrifter som vil kunne ha nytte av
laboratoriet og det tette samspillet med kreftforskningsmiljgene i Oslo-omradet.

En ny ngytron - reaktor vil matte bli driftet av IFE og vaare lokalisert pAKjeller. Det vil, som at
nevnt, bli et underskudd pa ngytron - produksion i Europai arene fremover. Bygging av en ny
reaktor med betydelig sterre kapasitet enn dagens JEEP 11 vil trekke utenlandske forskere til
Norgei enda sterre grad enn i dag. Det vil ogsa gjare isotop - eksport fra Norge mulig, noe som
kan brukestil aknytte forskningsband til andre sterke fagmiljger. IFE er et internasjonalt
anerkjent forskningsinstitutt, og vil med bygging av en ny reaktor fa en enda mer sentral
europeisk posigon enn i dag.

Oslo Cancer Cluster og Radiumshospitalet — Rikshospitalet har sammen med Oslo Kommune
planer om & omdanne Ullern Videregdende Skole, som ligger tett opp til sykehusomradet, til en
videregdende tema - skole som skal fokusere pa forskning, griindervirksomhet, helse- og
sosialfag og elektronikk. Det eksisterende skolebygget skal rives, dlik at et nagingsbygg som skal
gi plasstil bedrifter som er med i Oslo Cancer Cluster, kan bygges. Ullern Videregdende Skole
skal integreresi dette bygget. Dette vil i sum gi en fin anledning til & synliggjere bl.a.
virksomheten ved SPOS for stadig nye ungdomskull og sikre naarkontakt med griindermiljger.
Samspillet med den nye skolen vil gi senteret verdifull erfaring med tanke pa kommunikasjonen
med ungdom mer generelt.

Senter for partikkel- og stréleforskning vil bli en kraftfull norsk satsing som vil sette Norge pa det

europeiske kartet innen sine fagomrader. Det vil tiltrekke seg utenlandske forskere. Det vil styrke
Norges posision i forhold til EUs rammeprogrammer for FoU.
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Vedlegg 2

Naar mer e beskrivelse av De nag onale sentrene for Baer ekraftig Ener giproduksjon og
Energibruk (NBE)

1 Innledning

Globalt, og for s vidt ogsa nasjonalt, st&r man overfor betydelige utfordringer pa energisiden.
Det er ngdvendig a sikre tilstrekkelig energitilfarsel, ik at velferdsutviklingen kan fortsette.
Men samtidig méa bade energiproduksjonen og energiforbruket gjeres mer miljevennlig enni dag,
bl.a for &unnga global oppvarming. For &lykkes ma man ikke bare gjgre produksjonen og
bruken av energi mer miljavennlig, man ma ogsa serge for en mer effektiv energibruk.

Verden vil i overskuelig fremtidig fortsatt i stor grad vaae avhengig av karbon - basert energi i
form av olje, gass og kull som dlipper ut CO2. Som betydelig produsent av olje og gass, og etter
hvert med knapphet pa vannbasert elektrisitet, star Norge overfor flere utfordringer. Den eneer &
bidratil at olje- og gassproduksjonen forurenser minst mulig, den andre er afatil en god COz-
handtering ved forbrenning, og den tredje er afatil en best mulig utnyttelse av olje- og
gassressursene.

| forhold til Norges klimamdl er dette ikke tilstrekkelig. Det er ogsa behov for en mer bagrekraftig
bruk av energi. Energibruken er ngye knyttet til samfunnets infrastruktur i form av bygninger,
transportsystemer, energi-, vann- og avlgpsforsyningene m.v. Bygninger star for eksempel for
40% av materia - forbruket, energiforbruket, avfallet og COz -utslippet. Den forventede
klimaendringen vil ogsa utsette dagens infrastruktur for nye pakjenninger og farer som det ma
planleggesfor.

Selv om olje, gass og kull vil veare den viktigste energibagrer i mange & fremover, vil aternative
energiformer gradvis gjare seg sterkere gjeldende. Det er her bl.a. tale om bioenergi, solenergi og
vindenergi. Fremtidens energiforsyning vil ikke besta av én kilde, men en kombinason av mange
kilder. Franorsk side synes en satsing pa solenergi a sta saarlig sentrat fordi vi alt ligger langt
fremme pa dette feltet, og fordi det etter hvert er blitt en betydelig norsk industrivirksomhet rund
solcelleteknologi. Vindmgller til havs og bioenergi med utgangspunkt i norske rastoffer fremstar
ogsa som viktige forskningsfelt.

Flere norske forskningsmiljger ligger langt fremme pa energiforskningens omrade. Men det er
behov for en betydelig opprustning av forskningsinfrastrukturen for alase problemene. Det er
mest hensiktsmessig at de aktuelle forskningsinstitusjonene oppretter et konsortium der de selv
finner ut hvordan denne felles infrastrukturen best bar utvikles, organiseres og lokaliseres,
innenfor de generelle retningslinjene myndighetene fastsetter.

NBEs forskningsfasiliteter vil kunne bli inndelt i (1) Laboratorier for energigkonomisering og en
baarekraftig infrastruktur (2) Laboratorium for nye energikilder, med hovedvekt pa solenergi (3)
Laboratorium for flerfaseforskning og effektiv undervannsproduksion og -transport av
hydrokarboner og (4) Laboratorium for fangst og lagring av CO2.+

1 Som nevnt i avsnitt 2.51 er kanskje bredden i denne skissen starre enn det som er hensiktsmessig..
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2. Laboratoriet for energigkonomisering og en baarekraftig utvikling

Laboratoriet for energigkonomisering og en bagrekraftig infrastruktur skal benyttes for a utvikle
kunnskaper og lasninger for energieffektiv, klimatilpasset bygningsmasse og infrastruktur for
evrig. | tillegg skal |aboratoriet arbeide med energigkonomisering pa andre viktige omrader.

Generelt kan det virke som om man franorsk side har satset relativt lite pa forskning innen dette
omradet i forhold til sektorens store betydning for bade milja og den gkonomiske utviklingen. Til
tross for dette er norske miljger ledende pa enkelte omréder. Dette kommer bl.a. til uttrykk ved at
det er etablert et Senter for forskningsbasert innovasjon innen betongteknologi (COIN) og et
innen utvikling av kosteffektive konstruksjoner (SIMLab) i Trondheimsomradet, og et Senter for
fremragende forskning som skal utfare forskning for a vurdere risiko og hindre og redusere
skader som falger av geofarer (International Centre for Geohazards) som NGI er vertsinstitusjon
for, men som bade UiO og NTNU deltar i.

Ved sammensldingen av SINTEFs bygg- og anleggsrel aterte deler med Norges Byggforsknings-
ingtitutt i 2006 ble Europas tredje starste byggforskningsinstitutt skapt. Det er naarliggende a se
denne nyskapningen i sammenheng med relatert virksomhet ved NTNU, og med de nevnte

SFI’ ene og SFF en.

Ved aforetarelativt betydelige investeringer i laboratorier for en bagrekraftig infrastruktur, vil
forholdene ligge godt til rette for at Norge kan gjare seg enda sterkere gjeldende i den
internagional e forskningen pa omradet, samtidig med at man styrker grunnlaget for al@se de
problemstillingene som er saaegne for Norge pga. klimaet vart og saaregenheter ved landet for
evrig. Dette omfatter ogsa bruk av nordomradenei fremtiden, der det trolig vil bli en betydelig
aktivitetsgkning i rene fremover, og ogsa antakelig betydelige klimaendringer.

Laboratorieinvesteringene som er aktuelle, er knyttet bl.a. til vassdrags- og kystteknisk
|aboratorium, ingenigrgeol ogisk og byggmekanisk laboratorium, konstruks onsteknisk
laboratorium og bygningstekniske laboratorier. Dette er laboratorier som alt eksisterer, men der
det er behov for en betydelig opprustning og utvidelser. Investeringene i laboratoriene skal bl.a.
brukes for aforske panye bygningsmaterialer, bedre utnyttelse av vannressurser, gkt bruk av
konstruksgoner i fjellgrunn, bedre tilpasning av bygninger og anlegg til fremtidig klimautvikling,
bedre brannsikkerhet, bedre inneklima, resirkulering av bygningsmaterialer og selvsagt
energigkonomisering i bygg og anlegg, bade i investerings og driftsfasen.

3. Laboratoriet for nye energikilder

Norge stér na sterkt pa omradet knyttet til solcelleforskning. Det er to verdensledende norske
bedrifter pafeltet. En del av grunnlaget for dette er de lange tradisjoner knyttet til
smelteverksindustrien, ikke minst (ferro)silisumproduksion og frembringelse av andre
interessante mineraler

Dette er forskningsmiljger i kraftig utvikling, med et tyngdepunkt knyttet til IFE paKjeller og
SINTEF og NTNU. Det er et klart behov for en utvidelse av forskningsinfrastrukturen pa
omrédet. Aktuelle elementer i denne forbindel se er en moderne smeltehall for pilot- og
laboratoriefremstilling av fotovoltiske materiaer, krystallisasond aboratorium for rettet starkning
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av silisium - materiaer, kjemisk laboratorium for prosessering av wafere, renromslaboratorier
for fremstilling av solceller basert pa tynnfilmmaterialer, en infrastruktur for avansert
karakterisering av solcellematerialer. Et anslag pa investeringsbehovet, som kommer i tillegg il
progjektene som realiseres pa |FE i de neameste arene fremover, kan anslas til om lag 250
millioner kroner.*

Behovet for vitenskapelig utstyr og forskningsinstallagjoner i tilknytning til bioenergi og
vindmgller til havs har ikke vaat analysert og kommer i tillegg.

4. CO2-laboratoriet

Norge har etter hvert betydelig kompetanse pa omradet CO2-fangst og -lagring. Norge satser
relativt tungt pa FoU innen feltet og er en av de viktige bidragsyterne nar det gjelder forskning
finansiert av EUs rammeprogram for FoU. Norge deltar ogsa aktivt innenfor det som kalles ETP-
ZEP (European Technology Platform for Zero-Emission Fossil Fuel Powerplant), noe som bidrar
til  sikre at den norske aktiviteten pa omradet blir godt koordinert i forhold til det som skjer i
Europa forgvrig pa dette omradet.

Det nye senteret bar omfatte et absorbgonslaboratorium, laboratorium for uttesting av nye
metoder/materialer for CO2-fangst og gasseparasjon, et forbrenningslaboratorium knyttet til CO2-
behandling og et lagringsl aboratorium for & studere biologiske og geofysiske prosesser i CO2-
lagring. Disse |aboratoriene og utstyrsenhetene vil utgjeare en nasjonal infrastruktur som det er
forutsetningen at andre forskningsinstitusjoner skal hatilgang til. Med dette utstyret pa plass vil
Norge befeste sin posisjon internasjonalt som en ledende aktar pa omradet CO2-fangst og -
lagring. Forskningsmiljget vil tiltrekke seg ledende forskere fra andre deler av verden.
Perspektivet er at det i fremtiden vil vaare mulig & redusere utslippene fraolje- og
gassproduksjonen betydelig, at man kan utnytte gass til €lektrisitetsproduksion uten & pavirke det
globale klimagt, og at man i noen grad ogsa vil kunne redusere utslippene fra andre stasonaae
kilder for CO2. Norsk CO2-teknologi vil etter hvert kunne bli eksportert.

5. Flerfaselaboratoriet

Selv om alternative energikilder etter hvert vil bli viktigere, vil olje og gass vezre en helt vesentlig
energikildei arene fremover. Det er mange som mener at det vil bli en betydelig knapphet pa
denne ressursen i fremtiden. For Norge gjelder det & utnytte olje- og gassreservene paen sa god
mate som mulig, bade mht. ressursforvaltning og mht. milja. Dess lavere lete - og produksons -
kostnadene er, dess starre vil reservene vaae.

Norge er i dag ledende pa undersgisk olje- og gassproduksjon. Denne posisjonen henger bl.a.
sammen med utvikling av flerfaseteknologi, dvs. teknologi til & handtere og transportere
brennstrammen uten at man ngdvendigvis har separert vann fra olje og gass, og uten & ha separert
oljen og gassen. Brannstrammen kan da transporteres direkte i rerledning over lange avstander,
for sA&bli prosessert pa et landanlegg, noe som gjennomgaende er mye billigere enn en

12 Det er behov for en samlet gjennomgang og prioritering av forskningsinfrastrukturen p& solcelle - siden. Det
samme gjelder den CO2-relaterte forskningen. Investeringsgnskene pa solcelle- siden er derfor illustrasjoner som
ikke har vaart vurdert mot eksisterende anlegg eller de som er besluttet.
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installasjon pa kontinental sokkelen. Denne teknologien har gjort det mulig a utvikle ubemannede
olje/gass - felt som styres fraland, som for eksempel Ormen Lange- og Snghvitfeltet.

For a befeste Norges |edende kompetanse innenfor undervannsteknologi for prosessering og
transport av hydrokarboner, er det behov for store investeringer i nye forskningsfasiliteter. Det
gjennomgaende temaet i forskningen er bedre forstael se av oppfarselen til produsert olje og gassi
verdikjeden fra brann til mottaksanlegg, ofte gjennom lange flerfase transportledninger. Dette ma
man i fremtiden i enda sterre grad enn i dag se i sammenheng med undervanns -kraftforsyning, -
trykkgkningsutstyr, -separasjon og -instrumentering og overvaking generelt. Virksomheten i
senteret vil pa petroleumssiden gi vesentlige bidrag til Igsning av de utfordringer olje- og
gassindustrien og leverandgrindustrien selv har formulert i sine strategidokumenter i OG 21

Det finnes at en infrastruktur i Trondheimsomradet knyttet til flerfaseteknologi. Ogsa Institutt for
Energiteknikk pa Kjeller er en viktig akter pafeltet. Men det er nd behov for en betydelig
utbygging og fornyelse av forskningslaboratoriene pa omradet, og da saarlig kanskje mht. utstyr
som bedre enn i dag gjer det mulig aforeta utpraving med reelle vaesker og forskning vedrgrende
forekomster under meget hayt trykk og med hay temperatur.

15
0OG21 ble etablert i 2001 og er en nagjonal teknologistrategi for olje og gassvirksomhet etablert av et departementsoppnevnt styre.
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